ПРОЕКТ
Протокол обмена Меркурий-130К ←→ "MyPOS SmartBox UTM для ЕГАИС" (http://mypos.ru/)
Интерфейс: RS-232
Сигнальные выводы со стороны ККМ: 2 (RXD), 3(TXD), 5(GND)

Скорость: 57600 бод

Биты данных: 8

Четность: нет

Стоп-бит: 1
Прошивка ККМ: 130RU051

Настройки ККМ для работы со SmartBox: 
1) Опция 27: установить в «1» для поддержки работы SmartBox.

2) Опция 29: установить в «3» (скорость обмена 57600).

3) Опция 30: установить в «1» (сетевой номер ККМ).

Краткий алгоритм взаимодействия SmartBox и ККМ Меркурий-130К в кассовом режиме:
Инициатором продажи (алкоголя) выступает SmartBox. Он отправляет на кассу пакет (команда 1), где поле "Тип штрих-кода"=1 (признак продажи алкогольной продукции). В настоящее время SmartBox формирует запросы только на продажу алкогольной продукции, подотчетной в системе ЕГАИС. В перспективе предполагается продажа товаров любых категорий.

1) Продажа.
ККМ должна находиться в исходном состоянии — на индикаторе «0.00», либо в состоянии полностью завершенной операции (например, если оператор начинал продажу автономно, то эта операция должна быть завершена или отменена. Т.е. не должно быть начатых операций, которые не завершены. Например, если начать продажу вводом числа, то это подразумевает начало какой-либо операции автономной в ККМ, сразу после начала ввода связь с SmartBox блокируется до завершения или до отмены автономной операции. Так сделано из-за ограниченности программно-аппаратных ресурсов ККМ.)

Сканером, подключенным к SmartBox, выполняется сканирование штрих-кодов EAN и PDF товара (бутылки). Порядок сканирования произвольный, но, SmartBox после сканирования первого кода выдает на индикатор ККМ сообщение с подсказкой, какой код следует сканировать после сканирования первого (сообщения: «SCAn EAN» - ожидается сканирование EAN кода. «SCAn PdF» - ожидается сканирование PDF кода). Т.е. если сначала сканировали EAN, то на индикаторе ККМ отобразится запрос «SCAn PdF» и необходимо сканировать код PDF. И наоборот. После успешного сканирования двух штрих-кодов товара SmatrBox формирует для ККМ запрос на продажу. Признак успешного запроса — вывод сообщения «А        0.00» на индикаторе ККМ с коротким звуковым сигналом (как при нажатии клавиши). После получения запроса оператор оформляет продажу на ККМ как обычно по РЭ. После оформления продажи ККМ отсылает результат продажи в SmatrBox. Если оператор, не завершив оформление продажи, выполнял отмену действий (клавишей «С»), то оформление продажи, инициированной запросом SmatrBox, отменяется. Ввод количества при продаже алкогольной продукции запрещен в ККМ, т. к. каждая позиция алкоголя должна быть идентифицирована уникальным кодом PDF.
После оформления продажи ККМ готова к оформлению очередной операции, в т.ч. к продаже алкогольной продукции.

2) Аннуляция чека.
Выполняется на ККМ по РЭ. При аннуляции чека, в т.ч. в котором были продажи алкоголя, ККМ аннулирует чек, как обычно. В SmatrBox ничего не отправляется.

3) Возврат
Выполняется аналогичной продаже, но сканирование кодов товара выполняется после нажатия клавиши «ВЗ». Далее выполняются действия, как в продаже. Чек возврата выполняется только для одной товарной позиции. После успешного сканирования ШК выполняется возврат (при этом SmatrBox формирует запрос на продажу алкоголя, но в ответе от ККМ получает признак «тип операции» = возврат).

4) Аннуляция последней операции в чеке.
Выполняется в соответствии с РЭ. «АН» + «ПИ». Если аннулируемая позиция — продажа алкоголя, то ККМ выдает запрос на сканирование штрих-кодов (как при продаже) аннулируемой продажи алкоголя. После успешного сканирования ШК продажа аннулируется (при этом SmatrBox формирует запрос на продажу алкоголя, но в ответе от ККМ получает признак «тип операции» = аннуляция).

5) Закрытие чека.
При закрытии чека, если в чеке были продажи реальные алкоголя (не аннулированные), ККМ отсылает в SmartBox запрос на закрытие чека (команда 2). Если SmartBox разрешает закрытие чека, то ККМ закрывает чек и распечатывает итог и уникальный идентификатор чека с продажами алкоголя в виде QR-кода адреса проверки(?) чека и его текстовое значение.

Если SmartBox запрещает закрыть чек (не может), то на индикаторе КМК выдается ошибка «ОtКАЗАНО» и чек в ККМ остается открытым. Оператор может выполнять повторные попытки закрытия чека, пока SmartBox не разрешит закрытие чека, либо аннулировать чек, если закрытие чека оказывается невозможным.

После успешного закрытия чека и распечатки идентификатора чека и его окончания, ККМ передает в  SmartBox сигнальный пакет (команда 4), сообщающий SmartBox'у, что чек полностью завершен.

В одном чеке возможны любые продажи. Единственное отличие от обычного режима — это то, что продажи алкогольной продукции инициируются SmartBox'ом и проводятся через него. Если были продажи алкогольной продукции, то окончание чека содержит уникальный идентификатор проверки чека в системе ЕГАИС. Соответственно, SmartBox выполняет все необходимые действия по обработке и передаче данных в систему ЕГАИС.

Форматы данных:

Число, BCD, BCD[N] – BCD формат, Little Endian (BCD LE) – всегда, если не оговорено иное.

Где, N – размерность числа. Если не указана в формате, то см. в описании длины поля.
Число, BIN, BIN[N] – двоичное число, Little Endian (BIN LE) – всегда, если не оговорено иное.

Где, N – размерность числа. Если не указана в формате, то см. в описании длины поля.

Строка ASCII – символьная строка. Коды выше 0x7F – кодировка Win1251. 0x0 – конец строки. Из символов формата допустим только 0xD (CR).
1. Когда на ККМ не начато никаких чековых операций или нет незавершенных операций, касса может принимать запросы на продажу от SmartBox.
Тип операции: фактически только продажи алкоголя — когда тип ШК — PDF. Дублирующий PDF – выкинуть сообщение об ошибке (позиция уже учтена в продажах — на ККМ «Err Alco»). Дублирование PDF отслеживает SmartBox.

Простые продажи на ККМ могут выполняться свободно, при этом они никак не фиксируются в SmartBox.
Синим фоном (здесь и далее) обозначены поля, реально не использующиеся в обмене в настоящее время.

Денежные суммы передаются в копейках.

Формат запроса:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Размер, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3


	Функция
	1
	BIN
	1
	0x1

	Тип операции
	2
	BIN
	1
	0-продажа, 1-возврат, 2 – аннуляция

	Тип штрих-кода (ШК)
	3
	BIN
	1
	0-EAN13, 1-PDF, 2-дублирующий PDF, 3 - пиво

	Код товара
	4
	BCD
	2
	Необязательное поле

	Штрих-код
	6
	BCD
	9 (предварительно)
	Необязательное поле, если тип ШК=1-3

	Кол-во
	15
	BIN
	5
	Кол-во в граммах , 1 шт. = 1000 

	Цена за единицу
	20
	BIN
	5
	Если 0, то цену назначает касса

	Наименование
	25
	Строка ASCII
	32
	Необязательное поле (пустая строка - все символы 0x00)

	Секция
	57
	BIN
	1
	Если 0, то секцию назначает касса (1...99)

	Налог 
	58
	BIN
	1
	Если 0, то без налога или на усмотрение кассы

	Размер 
	
	
	59
	


Ответ ККМ:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x1

	Результат выполнения  запроса
	2
	BIN
	1
	0-успешно

	Резерв
	3
	
	1
	

	Номер чека
	4
	BCD
	4
	

	Номер операции в чеке
	8
	BIN
	1
	

	Вид операции
	9
	BIN
	1
	0-продажа, 1-возврат, 2 – аннуляция 

	Флаг «алкоголь»
	10
	BIN
	1
	0-нет, 1-да (алкоголь)

	Код товара
	11
	BCD
	2
	

	Штрих-код
	13
	BCD
	9
	

	Кол-во
	22
	BCD
	5
	Кол-во в тысячных долях , 1 шт. = 1000 

	Цена за единицу
	27
	BCD
	5
	

	Сумма операции
	32
	BCD
	5
	

	Наименование
	37
	Строка ASCII
	32
	

	Секция
	69
	BCD
	1
	

	Налог 
	70
	BCD
	1
	

	Размер 
	
	
	71
	


Фактически ККМ обрабатывает только признак операции продажа (переопределяя его при необходимости на требуемую операцию) и тип штрих кода, чтобы зарегистрировать через SmartBox продажу по EAN, PDF или пива.
2. При закрытии чека ККМ посылает запрос на закрытие чека, но пока чек не закрывает.
Количества операций — исходим из того, что в чеке Меркурий-130 ограничено 200-ми.

Как реализована аннуляция чека? Со слов — чек просто аннулируется в кассе. А SmartBox понимает, что чек был аннулирован по следующему запросу со своей стороны — если нумерация операций началась заново (и по другим признакам).
Формат запроса:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x2

	Номер чека
	2
	BCD
	4
	

	Тип чека
	6
	BIN
	1
	0-продажа, 1-возврат

	Общее кол-во операций в чеке
	7
	BIN
	1
	

	Кол-во операций реальных продаж алкоголя (аннулированные не считаются)
	8
	BIN
	1
	

	Кол-во других операций
	9
	BIN
	1
	

	Общая сумма чека
	10
	BCD
	7
	

	Сумма скидок
	17
	BCD
	7
	

	Сумма наценок
	24
	BCD
	7
	

	Сумма налога 1
	31
	BCD
	7
	

	Сумма налога 2
	38
	BCD
	7
	

	Сумма налога 3
	45
	BCD
	7
	

	Сумма налога 4
	52
	BCD
	7
	

	Сумма налога 5
	59
	BCD
	7
	

	Оплата по чеку наличными
	66
	BCD
	7
	

	Оплата по чеку кредитом (безналичными)
	73
	BCD
	7
	

	Номер смены
	80
	BCD
	2
	

	Дата/Время чека 
	82
	BCD 
	6
	Формат DDMMYY HHMMSS (секунды реально не значимы!)

	Размер 
	
	
	88
	


Ответ от SmartBox
	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x2

	Результат выполнения запроса
	2
	BIN
	1
	0 – успешно (разрешено закрыть чек)

	Номер чека
	3
	BCD
	4
	может быть пустым

	Размер 
	
	
	7
	


3. После закрытия чека ККМ запрашивает у SmartBox данные для печати уникального идентификатора продаж алкогольной продукции:
Формат запроса:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x3

	Номер чека
	2
	BCD
	4
	

	Номер блока данных
	6
	BIN
	2
	

	Размер 
	
	
	8
	


Ответ от SmartBox
	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x3

	Результат выполнения запроса
	2
	BIN
	1
	0 – успешно (данные есть);

1 – новых данных нет (конец)

	Номер чека
	3
	BCD
	4
	может быть пустым

	Номер блока данных 
	7
	BIN
	2
	

	Тип данных
	9
	BIN
	1
	0- текст, 1-графика

	Кол-во строк графики
	10
	BIN
	1
	Актуально при ТипДанных=1

	Длина одной строки в байтах
	11
	BIN
	1
	Актуально при ТипДанных=1

При ТипДанных=0 — длина строки.

	Кол-во значащих бит графики в строке
	12
	BIN
	1
	Актуально при ТипДанных =1

	Дамп данных
	13
	Текст или BIN
Дамп буфера (матрица QR-кода или одна текстовая строка)
	Dsize
Кол-во строк графики * Длина одной строки
	Строка максимум 64*8 = 512 байт.

Лучше присылать сразу всю строку (строки).
ККМ выводит текст максимум по 24 символа в каждой строке. Из управляющих символов допускается только CR (0xD). Конец строки (всей!) = 0x0.

	Размер 
	
	
	13+Dsize
	


Примечание: 

1) Формат команды рассчитан на передачу матрицы QR-кода размером до 64x64. 

Скорее всего на практике QR-код будет размера не более 57x57 – такой размер позволяет закодировать от 174 до 395 символов (в зависимости от уровня коррекции ошибок). Сейчас QR-код передаем одним запросом. Также и строка — передается одним запросом.

2. Если со стороны ККМ команда пришла с «номером блока» =1, это означает, что идентификатор надо передать весь сначала. Это необходимо при повторной перепечатке целиком,  либо после аварийных отключений питания.

4. Пакет подтверждения ККМ, что она полностью отпечатала чек.
Команда может быть полезна, чтобы SmartBox мог определить, что чек в ККМ успешно оформлен.
Формат пакета:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x4

	Результат выполнения запроса
	2
	BIN
	1
	0 – успешно

	Резерв
	3
	
	1
	

	Размер 
	
	
	4
	


Ответ со стороны SmartBox не требуется.
5. Команда «PING» (запрос состояния) от SmartBox к ККМ
Команда посылается SmartBox для обнаружения подключения ККМ и/или перед каждым запросом на чековую операцию в ККМ.

Формат пакета:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x5

	Размер 
	
	
	2
	


Ответ ККМ

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x5

	Результат выполнения запроса
	2
	BIN
	1
	0 – успешно

	Резерв
	3
	
	1
	

	Идентификатор модели ККМ (NEW)
	4
	BIN
	1
	0x1 – Меркурий-130К
0x2 – Меркурий-115К

	Заводской номер ККМ
	5
	STR
	16
	Заводской номер ККМ. 0 — конец строки.

	Резерв
	21
	BIN
	1
	

	Признак режима
	22
	BIN
	1
	Битовые признаки:

0: признак кассового режима:

    0 — не кассовый режим;

    1 — кассовый режим
1: признак включенной поддержки УТМ в кассовом режиме (опция 27)

     0 - отключена

     1 - включена

2: - признак, что в текущем чеке был обработан хотя бы 1 запрос кассовой операции от УТМ

   0 — не было обработано ни одного запроса (в смысле не было ни одной завершенной операции по запросу от УТМ)

   1- была  хотя бы одна завершенная операция по запросу от УТМ

3: признак открытого запроса кассовой операции от УТМ

    0 — нет запроса в текущий момент

    1- обрабатывается запрос от УТМ (имеются ввиду только то,  что ККМ в состоянии обработки запроса по команде 3:1. Иначе — от УТМ был запрос на проведение операции, ККМ еще не  завершила его обработку).

6: признак отключения питания ККМ при оформлении текущего чека (экспериментально)
РЕЗЕРВ НЕ РЕАЛИЗОВАНО!
Или как признак аннулированного чека при включении питания?

   0 — питание ОК

   1 — при закрытии текущего чека было отключение питания

7: признак фискального режима ККМ

   0 — нефискальная

   1 — фискальная



	Номер смены
	23
	BCD
	2
	

	Дата/Время текущее 
	25
	BCD 
	6
	В формате DDMMYY HHMMSS

	Номер чека локальный
	31
	BCD
	4
	Номер чека с начала смены.
Значимо только в кассовом режиме.

	Кол-во операций в чеке общее
	35
	BIN
	1
	Значимо только в кассовом режиме.

	Кол-во продаж алкоголя в чеке
	36
	BIN
	1
	Аннулированная продажа алкоголя уменьшает счетчик. Т.е. значение поля — количество реальных продаж.
Значимо только в кассовом режиме.

	Общая сумма чека
	37
	BCD
	7
	Значимо только в кассовом режиме.

	Размер 
	
	
	44
	


В кассовом режиме, если начата операция оформления продажи кассиром, то команда всегда будет возвращать квитацию DISC (разъединение?) или будет тайм-аут ожидания ответа на команду. Тайм-аут в моменты времени, когда ККМ вообще не реагирует на обмен по RS-232 (отключены обработчики прерываний). Если тайм-аут «вечный» (а как это понять?), то ККМ не подключена или находится в режиме, в котором не поддерживается обмен. Если возвращается DISC – просто пинговать ККМ до получения другого ответа.

Ответ ENET_REJECT — ККМ отклонила запрос, т. к. команда не может быть выполнена  в текущем состоянии. Например, попытка аннулировать последнюю продажу в чеке, с типом отличным от проведенной (была продажа алкоголя, а через УТМ приходит запрос на пиво или EAN. И т.п.)

Команду на практике лучше не посылать чаще, чем каждые 200...300 мс.

Пинг отрабатывается когда:

1) ККМ находится в меню

2) В кассовом режиме только до выполнения какой либо операции кассиром. Например, если не начато выполнение никакой операции в чеке, то пинг срабатывает. Если кассир начал любой ввод (кроме начала операций аннуляции или возврата соответствующими клавишами), то ККМ будет возвращать DISC до завершения или отмены операции.
6. Команда индикации сообщения на ККМ
Просто вывод информационного сообщения — подсказка для оператора.
Работает только в кассовом режиме.
Формат запроса:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x6

	Код сообщения
	2
	BIN
	1
	1 – требуется EAN с бутылки «SCAn EAN»

2 – требуется PDF с бутылки «SCAn PdF»

3 — повтор «ПОВtОР» - сообщение выдается SmartBox, если оператору необходимо повторить действия (сканирование) заново.

	Размер 
	
	
	3
	


Ответ ККМ:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Сигнатура пакета
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x6

	Результат выполнения запроса
	2
	BIN
	1
	0 – успешно

	Резерв
	3
	
	1
	

	Размер 
	
	
	4
	


6. Команда аннуляции открытого чека ККМ
Работает только в кассовом режиме. Условия для выполнения — как и при запросах на продажу (нет незаконченных операций в ККМ). Команда применяется когда SmartBox рассинхронизировался с ККМ при оформлении продаж в чеке и для корректной работы необходимо оформить чек заново. После такой аннуляции на индикаторе ККМ отображается "АННУЛИРОВА"(Н).

Формат запроса:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Вектор
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x7

	Размер 
	
	
	3
	


Ответ ККМ:

	Поле
	Смещение
	Формат 
	Длина, байт
	Примечание

	Сигнатура пакета
	0
	BIN
	1
	0x3

	Функция
	1
	BIN
	1
	0x7

	Результат выполнения запроса
	2
	BIN
	1
	0 – успешно

	Резерв
	3
	
	1
	

	Размер 
	
	
	4
	


Транспортный уровень протокола
Описание протокола
Данный протокол связи поддерживается устройствами:

	Устройство
	Поддерживаемые скорости

	ККМ Меркурий 130 
	9600, 19200, 34800, 57600


Параметры канала связи: 1 старт бит, 1 стоп бит, без четности.

Протокол предназначен для связи одного ведущего устройства (сервера) и до 98 ведомых (клиентов). Обмен данными может быть инициирован сервером (например, запрос на продажу) или клиентом (например, запрос на закрытие чека). Клиенты «слушают» линию связи и отвечают только на адресованные им пакеты.
Транспортный уровень

Обмен ведется пакетами. Предусмотрено два типа пакетов: служебные квитанции управления длиной пять байт и пакеты с кадрами данных. Размер служебной информации в пакете данных равен девяти байтам. Длина кадра данных в пакете не ограничена. Однако различные устройства из-за особенностей архитектуры могут иметь собственные ограничения 

	Устройство
	Макс. длина кадра данных

	
	Исходящего
	Входящего

	ККМ Меркурий 130 
	512
	< 128


Если необходимо передать данных более чем максимальный размер кадра данных, выполняется пересылка нескольких пакетов. 
Между передачей любых пакетов соблюдается интервал 10 мс, т.е. ответ на любой пакет должен прийти не раньше чем через 10 мс после окончания передачи, или приема предыдущего пакета. Таймаут на получение ответа – 3 сек, т.е. отсутствие ответа на запрос в течении 3 сек. рассматривается как ошибка.
Пакеты управления

Служебные пакеты – квитанции – предназначены для управления процессами обмена данными и имеют следующий формат: 

	MARK
	STX
	ADDR
	FLC
	FCRC


Где:
  MARK
– маркер 0x7F;  

  STX
– байт со значением 0x02;

  ADDR
– сетевой адрес (1-98, BCD). 

  FLC
–  байт флагов управления кадром. 

  FCRC
–  контрольная сумма (дополнение до нуля суммы ADDR и FLC )

Последовательность 0x7F 0x02 может встретиться только в начале квитанции. Сервер всегда имеет сетевой адрес 00; для широковещательных пакетов используется адрес 99 (BCD). Контрольная сумма вычисляется как 0 – (ADDR + FLC).

Используется  7 квитанций: SYN, ACK, BUSY, NAK, RDY, REJ, DISC, RST.

Тип квитанции задается комбинацией битов в байте FLC:

	Бит
	Назначение

	7
	= 1
	Признак служебного кадра (квитанции)

	6
	= 1
	

	5
	DIR
	Бит направления

	4
	HS
	Асинхронный режим (Режим «рукопожатия»)

	3
	Код квитанции: 
05   - квитанция  RDY
  


07 – квитанция WAIT
  


0A  - квитанция  ACK



06   - квитанция  NAK



00  -  квитанция   DISC



09  -  квитанция  BUSY  




03   - квитанция   REJ



0C  -  квитанция  SYN



0F  -  квитанция   RST

	2
	

	1
	

	0
	


DIR  – бит направления: 0 – от сервера к клиенту, 1 – от клиента к серверу
HS – асинхронный режим: 0 – синхронный; 1– асинхронный;

Назначение квитанций:

RDY 
  – готовность к обмену/подтверждение готовности. Сервер посылает как вопрос к клиенту «Готов к обмену?». Ответ клиента на запрос сервера «Готов принять команду».
WAIT    – ожидание ответа на запрос

ACK  
  – подтверждение приема пакета.
NAK    
– посылается приемником для передатчика, как отрицание приема пакета данных (ошибка контрольной суммы). Передатчик в ответ сразу повторяет пакет данных.
DISC 
– посылается приемником для передатчика, как отрицание приема пакета данных (ошибка контрольной суммы). Передатчик не будет сразу повторять пакет данных, а будет ждать RDY. Также используется как сигнал занятости (вместо BUSY).
BUSY 
– ответ клиента на запрос RDY от сервера о неготовности клиента к проведению сеанса обмена данными. Резерв?
REJ  
– посылается приемником для передатчика, как отрицание приема пакета данных из-за неправильного номера кадра данных
SYN  
– команда от сервера сбросить счетчики номеров входящих и исходящих пакетов у клиента. Клиент в ответ посылает RDY.
RST 
– повторить передачу многопакетного массива данных сначала. 
Пакеты с данными

Для передачи кадра данных используется следующий формат:

	MARK
	STX
	ADDR
	FLC
	FCRC
	SYNC
	Данные
	MARK
	ETX
	DCRC


Здесь

MARK, STX, ADDR, FLC, FCRC – аналогично квитанции;

SYNC
– синхронизирующий байт (0x00);

ETX 
– стоп-байт (0x03);

DCRC
– контрольная сумма поля данных (дополнение до нуля суммы байт поля «Данные»)
Этот пакет будет обозначаться как DATA.

Последовательность 0x7F 0x03 может встретиться только в конце пакета с кадром данных. Если в поле данные встречается байт со значением 0x7F то после него передается маскирующий байт DLE со значение 0x10. Байт DLE не участвует в расчете контрольной суммы и не входит в длину передаваемых данных, т.е. если необходимо передать 128 байт со значением 0x7F, то по каналу связи в поле данные перешлётся: 6 служебных байт; 128 пар 0x7F 0x10 (всего 256 байт); 3  служебных байта. Последний байт – контрольная сумма – будет равна 0x80.
	Бит
	Назначение

	7
	= 1
	Признак пакета данных

	6
	= 0
	

	5
	DIR
	Бит направления 

	4
	HS
	Асинхронный режим

	3
	Не используется

	2
	Номер кадра по модулю 7

	1
	

	0
	


Клиент имеет два счетчика пакетов (кадров): для входящих кадров и для исходящих. Начальное значение счетчиков – единица. Перед отправкой счетчик исходящих инкрементируется. Счетчики могут принимать значение от 1 до 7. Если входящий кадр имеет номер отличный от ожидаемого, приемник отвечает передатчику REJ. После успешного получения и проверки совпадения счетчик входящих инкрементируется. Сервер должен иметь по паре счетчиков для каждого клиента.

Асинхронный режим передачи данных (без рукопожатия) используется при передачи больших массивов данных, когда данные шлются пакетами (кадрами). После каждого пакета приемник подтверждает для передатчика получение квитанцией ACK. В синхронном режиме передатчик не продолжит посылку данных пока не получит от приемника RDY – готов к приему. В асинхронном режиме передатчик посылает пакет сразу после получения ACK.
Основные алгоритмы обмена
	Сервер
	
	ККМ

	

	Сервер спрашивает у клиента «готов?»
	RDY (
	

	
	( ничего
	Клиент не принял квитанцию

	Сервер повторяет (если много раз подряд нет ответа, то ошибка «нет связи», или «ошибка линии данных»)
	RDY (
	

	
	( BUSY
	Клиент принял квитанцию, но занят

	Сервер повторяет
	RDY (
	

	
	( RDY
	Клиент принял квитанцию, может принять команду

	Сервер посылает команду режима OffLine
	DATA (
	Клиент принял данные с ошибкой

	
	( NAC
	

	Сервер повторяет команду (если много раз подряд не удается передать данные, то «ошибка линии данных»)
	DATA (
( HS = 1)
	Т.к. бит HS=1, то ответ от ККМ будет сразу после подтверждения

	
	( ACK
	Клиент принял данные успешно, подтверждает

	
	( DATA
	Клиент выполняет команду и ответачает

	Сервер принял данные успешно, подтверждает
	ACK (
	

	

	Сервер спрашивает у клиента «готов?»
	RDY (
	

	
	( RDY
	Клиент принял квитанцию, может принять команду

	Сервер посылает команду режима OffLine
	DATA (
(HS = 0
	Т.к. бит HS = 0, ответ от клиента будет после повторной синхронизации

	
	( ACK
	Клиент принял данные успешно

	Сервер спрашивает «готов результат?»
	RDY (
	

	
	(Ничего

(или BUSY)
	Клиент еще не выполнил команду

	Сервер повторяет (если много раз подряд нет ответа, то ошибка «нет связи»)
	RDY (
	

	
	(DATA
	Клиент выполнил команду, возвращает результат

	Сервер принял данные успешно
	ACK (
	

	

	Сервер спрашивает у клиента «готов?»
	RDY (
	

	
	( RDY
	Клиент приняла квитанцию, может принять команду

	Сервер посылает команду режима OffLine
	DATA (
(HS = 1)
	

	
	( ACK
	Клиент принял данные успешно

	
	( DATA

(HS = 1)
	Клиент выполняет команду и отсылает результат

	Сервер принял данные, и видит, что это только первый пакет (HS=1)
	ACK (
(HS = 1)
	HS=1 – требование послать следующий пакет сразу

	
	( DATA (HS = 1)
	Клиент принял подтверждение с HS=1, сразу посылает след. пакет

	Сервер принял данные, и видит, что есть еще пакеты (HS=1)
	ACK (
(HS = 0)
	требование послать следующий пакет после синхронизации

	
	
	Клиент принял подтверждение, ждет синхронизации

	Сервер наконец готов принять след. пакет
	RDY (
	

	
	( DATA
(HS = 0)
	Клиент продолжает пересылку

	Сервер принял данные успешно (HS=0 – конец)
	ACK (
	

	

	Сервер спрашивает у клиента «готов?»
	RDY (
	

	
	( DATA
	Клиент принял квитанцию, хочет выполнить команду OnLine

	Сервер принял пакет  с командой успешно
	ACK (
	

	Сервер выполнил команду, отсылает результат
	DATA (
	

	
	( ACK
	Клиент принял ответ

	
	
	

	Сервер спрашивает у клиента «готов?»
	RDY (
	

	
	(DATA
(HS=1)
	Клиент принял квитанцию, хочет выполнить команду OnLine

	
	
	

	Сервер принял пакет успешно и видит, что будет следующий пакет
	ACK(
(HS=1)
	

	
	( DATA
(HS=1)
	Пересылка второго (последнего) пакета

	
	ACK (
	

	Сервер получил все данные, выполнил команду, отвечает
	DATA (
	

	
	( ACK
	Клиент принял ответ

	

	Сервер спрашивает у клиента «готов?»
	RDY (
	

	
	( DATA
	Клиент приняла квитанцию, хочет выполнить команду OnLine

	Сервер принял пакет успешно
	ACK (
	

	Сервер выполнил какой-то обмен с другой ККМ
	…
	

	Сервер выполнил команду. 

Т.к. был обмен с другим клиентом, нужна синхронизация
	RDY (
	

	
	( RDY
	Клиент готов принять ответ

	Сервер посылает ответ
	DATA (
	

	
	( ACK
	Клиент принял ответ

	
	
	

	
	…
	

	
	( DATA
	Клиент посылает какие-то данные серверу 

	Сервер обнаруживает, что не совпал номер кадра
	SYN (
	

	
	( RDY
	Клиент сбрасывает счетчики и сообщает о готовности

	Если была многопакетная передача данных, начинаем сначала
	RST (
	

	
	( DATA
	Повтор

	
	
	

	
	…
	

	Сервер посылает какие-то данные клиенту
	DATA (
	

	
	( REJ
	Клиент обнаруживает, что не совпал номер кадра

	Сервер сбрасывает у себя счетчики и сообщает об этом
	SYN (
	

	
	( RDY
	Клиент сбрасывает счетчики и сообщает о готовности

	Если была многопакетная передача данных, начинаем сначала
	RST (
	

	
	DATA (
	


Коды ошибок

	Код ошибки
	Описание

	0
	Нет ошибок

	1
	команда не определена

	2
	команда недоступна в текущем режиме

	3
	неверный формат команды или данных

	4
	отказ в регистрации - кассы нет в списке разрешенных

	5
	отказ в регистрации - база налогов не соответствует

	6
	отказ в регистрации - не в том режиме

	7
	команда мб выполнена только при закрытой смене

	8
	команда мб выполнена только при закрытом чеке!

	9
	товар/услуга не найдены (on-line)

	10
	нет такого количества (on-line)

	11
	данный товар штучный!

	12
	Скидки не будет

	13
	Запрет скидки с таким значением

	14
	ОТКАЗ в оплате по данной карте

	15
	ОТКАЗ в оплате по карте - недостаточно денег

	16
	Неверный пароль доступа к режиму

	
	

	
	

	20
	ФР: Ошибка принтера (запросить статус)

	21
	ФР: Переполнение чековых регистров или кол-ва операций в чеке

	22
	ФР: Недопустимая операция

	23
	ФР: Заданный налог не запрограммирован.

	24
	ФР: Переполнение ЭЖ (требуется гашение)

	25
	ФР: Недостаточно денег для выполнения операции (выплата-возврат)

	26
	ФР: неверный номер отдела или отдел закрыт

	
	

	27
	Отклонение запроса. Операция не будет выполнена. 

	
	


